’'autoconsommation individuelle

Production d’électricité avec des panneaux photovoltaigues
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Icéa coopérative d’intérét collectif en chiffres

m 438 SOCIETAIRES
165 000 € DE CAPITAL SOCIAL
UNE VINGTAINE DE

BENEVOLES

~ UN INVESTISSEMENT
DE 420 000 €

267 000 KWH/AN o~ , | |
3 100 000 € DE SUBVENTION DE
Icea LA REGION OCCITANIE

& RaygnsVérts
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Principe de production d’électricité photovoltaique

ente du surplus
(facultatif)

'autoconsommation, c’est

I"utilisation de I'électricité solaire
sur le lieu ou elle est produite

Le surplus peut étre injecté sur le
réseau, vendu ou cédé gratuitement

LUonduleur peut étre remplacé
par des micro-onduleurs

Le stockage dans un parc de batteries a un prix élevé
Energie locale

& citoyenne

Icéa

& RayonsVerts



Les unités

1 000 Wc =1 kWc

Le watt-créte (Wc) = puissance d’'un panneau

les panneaux actuels sont autour de 400 Wc

Le watt (W) = puissance fournie ou absorbée a un instant t 1000 W =1 kW

Le watt heure (Wh) = quantité d’énergie produite 1 000 Wh = 1 kWh
ou consommeée

1 kW fourni pendant 1 heure donnera la quantité d’énergie de 1 kWh

Energie locale %

& citoyonne 8 U ssimEs dle 490 W 560 kWh/an maximum dans la

Icea : région toulousaine

& RayonsVérts



Ma toiture est elle éligible ?

> (i ) .
Orientation : L'irradiation solaire sera

maximum en juin, juillet,
aolt

Production anergétigue mensuslls du systéms PV fins

Est (-90°)

45

~ 30

- ~ 15
Sud (0°) I I I
Duest (96°),5 . 39 AERR 1100

Erg IM'I]

Jul Aol

Les toitures sont éligibles avec une orientation de —90° a + 90°

Il y a des pertes de rendement suivant l'orientation

Energie locale
& citoyenne

Icea
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Ma toiture est elle éligible ?

»Surface disponible exploitable :

Ici le pan éligible au sud-est est tres
encombrée :
Velux, cheminée, chauffe-eau solaire

Prévoir des cheminements de
circulation.

> Inclinaison :

Optimale 30 a 35 Dans la région nous sommes plutét a 20 °

Energie locale

& citoyenne Le systeme fonctionnera de 0 a 90 ° avec des pertes de rendement

Icea suivant l'inclinaison.

& RayonsVérts




Ma toiture est elle éligible ?

Si trop d’'ombrage le projet ne

> Ombrage : devient plus rentable

> Structure :
Il est important de vérifier que la charpente soit en

bon état et puisse supporter la surcharge

Environ 13 kg/m? en superposition

Energie locale
& cltoyenne

Y |
- N

¥
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Ma toiture est elle éligible ?

> Les outils
> Geoportail : https://www.geoportail.gouv.fr/

5?:!” ue geopor‘tazl

FRANCAISE

QUTILS X

Outlils principaux v

geoportail.gouv.fr

Mesures ~

y Mesurer une distance
y Mesurer une surface

z

Etablir un profil
I“ altimétrique

Calculer une ﬁ

isochrone

le portail national de la connaissance du territoire
mis en ceuvre par I'lGN

Q, Rue de la croix rose Labége

Rechercher Imaginer

Qutlls principaux

’
& Mesurer une distance

]
a 3
b Mesurer un azimut

Importer des données

Etablir un profil

z
dhy altimétrique

Calculer une ]

isochrone

Signaler une anomalie
dans les données

L]
a .
l\/ Mesurer un azimut

Importer des données

e Attention géoportail mesure 'orientation

par rapport au nord, il faut enlever 180 °,
ici:117,3°-180°=-62,7°

Energie locale
& citoyenne

Ic
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Ma toiture est elle éligible ?

> Les outils
» Google Map : https://www.google.fr/maps

Bl 43.52990, 1.52951
Itinéraire & partir de ce lieu
ltinéraire vers ce lieu

Plus d'infos sur cet endroit

S Ici 2 arbres peuvent apporter un
ol ombrage proche

Ajouter un lieu manquant
Ajouter votre établissement
Signaler un probléme lié aux don...

Mesurer une distance

L'outil street view peut permettre de
visualiser les ombrages

Energie locale
& citoyenne

Icea
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Puissance créte maximum installable

> La puissance maximum installable =

surface disponible * puissance d’'un panneau
surface d’'un panneau

Exemple :
24 m?*400 Wc = 4 800Wc

2 ATTENTION : ceci est approximatif, une

implantation est nécessaire pour plus de
précision

La puissance maximale installable n’est pas forcément la
puissance qui sera choisie

Energie locale

‘vé’ﬁ"?
Ai’;vlh
! & citoyenne
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Exemple de courbes de production
> Installation de 6 kWc a Donneville — Orientation sud-ouest - Inclinaison 18°

23/12/2021 18/06/2022
Production: 3'5 kWh Production: 34’88 kWh

solar, solar,

|'l H ' o Ve _“‘\\ 4 KW

\ 4
(I
ran / \
W / N
600 J | [ 3k / \
| M\ lJ | / \
(1] I / \
Ny | J \
I | / \
N I| / \
400 \ | \A 2k J \
| Yl / |
f U | / Y
( || J"ll \'\
|
I| | / \
200 | | Tk / \
| / \
, | / \
| | \\
/ | V/ \
0 / . Ok T \
23. Dec 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 18. Jun 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
M Production solaire M Production solaire
Dates: 23/12/2021 4 Jour précédent | Prochain jour p Dates: 18/06/2022 4 Jour précédent | Prochain jour p

Ic R Hiver Eté

& RayonsVerts



Exemple de courbes de production
> Installation de 6 kWc a Donneville — Orientation sud-ouest - Inclinaison 18°

Production comparée [

Muois  Trimestre  Année

M zo18 02019 WMz2020 [0 2021 M 2022 4 Estimé

solar 56
1.25M

™

0.75 M 4 <
4
0.5 ‘
4
4
0.25 M
oM ‘ . - - II‘
Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nowv Dec

=

Energie locale
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Quelle puissance installer ?

récupérer sa courbe de charge sur

<1kWe Couvre un peu plus que “le talon” (VMC, réfrigérateur,

son espace client Enedis ou de congélateur,..)
tains f . ‘Ici E entre 1 kWc | Couvre également la consommation d’une partie des
Certains tournisseurs : ICl En€rcoop et 3 kWc autres usages (cumulus, machine a laver, climatisation,...).

A réserver aux détenteurs d'équipements énergivores en
§53 Pusmiires B pussance masimole été (piscine, climatisation, spa,...).

=3 kiWe Ce n’est pas votre cas ? Optez pour la vente de la totalité
bkl car I'équilibre économique sera plus facile & trouver.

09

a8 - Le chauffage électrique ne doit pas étre

o7 pris en compte ce qui conduirait a un

08 surdimensionnement de l'installation :
e Consommation élevée quand les panneaux
"o produisent le moins

03

o -

AQ» IS A BT OIS 119060 1 A 00 1 0 0 0
02 Sivrer 2020

=@ vnvysnns

Icea
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Optimiser sa consommation

Changer ses habitudes

Programmer ses appareils électroménagers entre 11 h et 15 h30

Utiliser le ballon d’eau chaude

Utiliser des gestionnaires intelligents pour mettre
pour absorber le surplus

en route les appareils en période de production

Sans optimisation Auver optimisation
Puissance Puissance
Production
phatovoltaigue
Courbe
de charge
Surplus
- LW A -
3 / =
- T | T —> -

Ajustements pour améliorer le taux d'autopro-

Preduction autoconscmmeée
;‘ ) C e e duction, notamment par le pilotage de certains
il .{}’;’; Production autsconsommes grace a l'optimisation appareils (machine a laver par exemple).
& gtoyenne Surplus

Ic

& RayonsVerts



Tarifs en obligation d’achat de vente du surplus et prime

I_de trlrcrj\esltrjI de rel;erednce et ce(;w de la Contrat de 20 ans
at? ,e a Ieman e \e raccor ement avec EDF OA.
si déclarée complete par Enedis

Tarifs de départ
actualisés tous
les 3 mois,

Possible de demander le changement de
trimestre de référence jusqu’a la mise en
service

2/ TARIFS DE VENTE DE L’ ELECTRICITE PHOTOVOLTAIQUE EN SURPLUS DU 1 MAI 2023 AU 31 JUILLET 2023

Indexé tous les
ans apres
signature du
contrat

Prime d'investissement et tarif de vente de I'électricité photovoltaique (auto-consommation avec vente de surplus)

Type installation Pl:'::;:lce primes et tarifs (c€/kWh) du 1/05/2023 au 31/07/2023

prime de 510 € /kwc (soit 1530 € pour 3 kwc) + vente a 13,39

Il y a une prime
d’investissement

7
versée sur 5 ans <3kwe c€/kWh)
Sur batiment et respectant les critéres généraux
7. . . d'implantation =9 kwc prime de 380 € /kwec (soit 3420 € pour 9 kwc) + vente a 13,39
U'installation doit c€/KWh)
n .
étre faite par un .
) <36 kwe prime de 210 £ /kwc (soit 7560 € pour 36 kwc) + vente a
In Sta I Iate ur ce rtlfl S Sur batiment et respectant les critéres généraux 8,03 c€/kWh)
dimplantation . . .
prime de 110 € /kwc (soit 11000 € pour 100 kwc) + vente a
=
pour vendre le <100 kwe st
Su rpl us Sur batiment et respectant les critéres genéraux B
> 100 kwc Pas de prime.

d'implantation

Energie locale
& citoyenne . . . . . - .
La prime est maintenant en 2023 versee en une seule fois (auparavant cette prime etait payee tous les ans pendant 5 ans)

Icea Voici un site qui publie les tarifs, d’autres existent: https://www.les-energies-renouvelables.eu/

& RayonsVérts



Le co(t

Colt entre 6 600 7700 € pour un 3 kWc dont il faut
déduire la prime d’investissement en cas de vente du
surplus- (510 €/kWc)

Certains installateurs proposent des offres dites
« groupées » a des tarifs attractifs

La TVA est a 10 % pour les
installations < 3 kWc La taxe d’utilisation du réseau public
(Turpe) est a acquitter chaque

année en cas de revente du surplus.
10 € pour un 3 kWc

La vente du surplus n’est
pas imposable pour les
installations < 3 kWc

Energie locale
& citoyenne

» A
<~
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'installateur

Il est conseillé de choisir un
installateur certifié

Reconnu garant de I'environnement

Les qualifications de l'installateur sont

nécessaires pour la vente du surplus

Energie locale
& citoyenne

Ic

& RayonsVerts



Formalités

Déclaration préalable Délai réponse 1 mois (2 mois secteur ABF)
Demande de raccordement a Enédis Délai réponse environ 1 mois (peu varier)
Attestation CONSUEL si vente surplus Délai de réponse de 3 jours a 1 mois

~ Délai jusqu’alan!
Mais le comptage commence
alaMensS

Contrat d’obligation d’achat EDF si vente surplus

. Vé

| ¥
- - .
‘I‘* Energi locee U'installateur dans la plupart des cas s'occuppe des formalités

& RayonsVérts



Batterie virtuelle

Des opérateurs proposent des

! . lIs comptabilisent le surplus mis sur le
batteries virtuelles. P P

réseau comme un crédit d’énergie.

On ne vend plus le
surplus a 13,39 cts/KWh

'autoconsommateur utilise
son crédit d’énergie quand il en

a besoin. , .
Une redevance est payée a

I'opérateur
Les taxes liées a 'acheminement
sont prélevées sur les kWh ainsi

4 a
CONSOMMEs Il n’est plus possible de toucher la

prime a 'investissement

Bien vérifier la rentabilité avant de souscrire

Energie locale
& citoyenne

& RayonsVérts



Outils

4. Ma position géographigue : - 2. Ma centrale photovoltaigue @

De nombreux sites proposent des
simulateurs, ils émanent la plupart du

Entrer une adresse | Inciinzizon® ; ED % forsor
Orientation” : p  Thernr®
Puissance V" : B Tl

. WattVWater : o@
temps de fournisseurs ou o
15 kivn @
7 Cout inw + ;
d’installateurs e ——
."-\h-ir:enl.albc'r annuel KWheseau 5 Gl

chat du surplus exparts fiKWh

Ven

KWh consommes par an : 18000 Z Jonn @

Les champs ayant = sont obligstoires.

3. Les conscmmateurs dans la maison ;

»Voici un exemple :

Exemple d'utilisation du tableau des consommateurs :

Siche linge o 3300 519-23 17 131012

https://www.autoconsommer.com
(Axun distributeur de matériel

ge dune puissance de 3800W fonctionns de 5h00 3 Bh00 du matin
jours de 3 semaine, de jEnvier 3 mars 21 Joclobrs 3 décamb:

1200 1213 157 112

[Es— [ ;
. Seone gz -] [ || [mes || -7 | =
photovoltaique) ne demande pas == o s
Feratepmser | @@ [0 | | [ e || [_1&8 | [z
d ’: M t M t d Fourekctig | B [ || [ || w7 || [z ]
INSCription et ne propose pas de = e
. . . . -] e | | [ o= || w || [ ]
devis en fin de simulation A W i e
Laevaissaiie /] [ sm || [ =0 ||| 7 || =z
Craume e = = ]| = | [+ )
me® [] Cwwm | | e | | [ = || [ |
(m} [ma || [ o= ||| 7 | | =tz |
[mn || [ e || 7w || [z
8 [ = J|[==] | = ]| & |
Ecimimgenker | M [ ) [ 7=z | [ 7 | [ ez |
Testzion o | = ]| | = || =2 ]
s Craizzur [ | [ ®#= | = | [
E"g rgiIteDk;[;la":Z ellie ] [ 0 | [ e || -7 | [ =2 ]
¥ ) [ ] [(ezei | [ (=] | 2 ]
C= 1| e | Cw J| =]

Voiure
lentrigue
Autre
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Outils

Consommation annuelle
BN PV Réseau

Graphique de rentabilits
2,000 25,000
1750
20,000
1500 -
1,250 g 15000
- =
2 E
- 5
1,000 2 10,000
7E0
5000

2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042
2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041

—— Gains Cumulés  —— Colit investissement

Energie locale
& citoyenne
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Outils
> Pvgis permet de simuler sa production, (programme européen)
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/fr/tools.html

“Awis Jurkdique |Cookies | Nous comtacter ([ Fra

m PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM

Home  Outis ge Documentaion  Nous conta
rmmqe- N Cursor. Utiicar 155 omibres du terrain:
anopole '\,
\ s agmim B [ ]
Beatn(m: 154 Casecnanger ficnler norizon Parcouric. | AU i stisctionns.

PVGISwer. 52
B9
Wagenc ~
S s PERFORMANCE DU SYSTEME PV COUPLE AURESEAU @
A e savEa Biase o Goées o= r=jomement solalre” PUGIS-SARART v

Tecnnoigle v ‘Slliokim aristalin ~

Pulssance Py créte Insialiée i) S
ety —
Options montsgs e

Posion oe montage Postion Ibr2 v
maEA [T ) optimiser Mnciiatson

. Az [ 3] O opsmser riinstson et razame
Prix 08 réctricrts Py

st s —3
e —Y
veiomser

(1

roms mksaa

{
ﬂ*’
i

PERFORMAMNCE DU SYSTEME PV COUPLE AU RESEA!

g 300
P B i T

Production auslie PV [N FESRTY
araiation arvlie VTR 1625.16

ErEDIRS Tl ] nase 100

Energie locale Crangements o2 B proslction & s e
& citoyenne Angle dincioence [K] EY)
116
v mr e

E%ets spectrau %]

Termpérature e Iadiancs Sl %] £75 & P au au
Fenzs e ] ik Mots
ol de Tekectriche BV [mar kAP a5
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Liens utiles

> Photovoltaique info : Le Centre de Ressources du Photovoltaique
https://www.photovoltaique.info

> Forum photovoltaique : Forum sur les installations de production
d'électricité photovoltaique/solaire.

https://forum-photovoltaique.fr

> GPPEP : Groupement des particuliers producteurs d’électricité
photovoltaique

https://gppep.org/

>»BDPV : Base de donnée qui permet de surveiller son installation
https://www.bdpv.fr/fr/

Energie locale
I & citoyenne
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Soutenir ICEA

Pour soutenir Icéa et participer a la transition
énergétique autrement

VOUS POUVEZ SOUSCRIRE DES PARTS SOCIALES

Rendez-vous ici :
https://icea-enr.fr

i S

e, .

| A Energie locale
I & citoyenne
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Nos soutiens
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